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Rysunek 15.1

Wprawdzie geometrodynamika w postaci opracowanej przez J.A. Wheelera
i jego wspotpracownikdéw nie data zadnych wynikéw ilosciowych, zawiera jednak
elementy $mialej wyobrazni, ktéra moze jeszcze doprowadzi¢ do spektakularnego
sukcesu w naszym rozumieniu fizyki. Trzeba doceni¢ Wheelera za prawdziwg zna-
jomos¢ cech naszych dzisiejszych teorii, ktore sg niezbadane i obiecujace. W tym
czasie bylem jego asystentem i skorzystalem nie raz z jego intuicyjnego geniuszu
pomagajacego mu pdjs¢ w tym kierunku, gdzie lezala odpowiedz. Kiedys probowatem
zbudowac teori¢ klasycznej elektrodynamiki, w ktérej tadunki wspotdziataty tylko
z innymi tadunkami, zamiast oddziatywan z polami — mialem odczucie, ze pola
powinny znikna¢ poza dziataniem jako sposéb $ledzenia opdznienia. Wszystko
szto bardzo dobrze do czasu, gdy przyszto wyjasni¢ reakcje promieniowania — kiedy
przyspieszajaca czastka odczuwa site na dtugo przed tym, zanim jej pola majg czas
na przejscie do innych tadunkdow i z powrotem. Kiedy opowiedziatem Wheelerowi
o moich problemach, powiedziat: ,,A dlaczego nie zastosujesz zaawansowanego
potencjalu?”’ Zaawansowanego potencjatu? To bylo cos, co wszyscy odrzucali jako bez-
uzyteczne. Sugerowanie, aby go zastosowac, bylo niezwykle odwazne, ale w oczywisty
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sposob pozbawione fizycznego znaczenia. Jednak jaki$ czas pdzniej zostata opra-
cowana teoria iloSciowa jego zastosowania — a my mieliSmy teori¢ elektrodynamiki,
w ktorej tadunki oddziatywaty tylko na inne tadunki, wykorzystujac potencjat, po-
fowa opdzniona, a potowa wysunieta do przodu.

Innym razem odebratem od niego w $rodku nocy telefon. Powiedziat mi: ,,Wiem
dlaczego wszystkie elektrony i pozytony maja taki sam tadunek!”. Potem wyjasnit
to blizej: ,,To sg takie same elektrony!”. Jego pomyst polegat na tym, ze jesli ten
sam obiekt ma niezwykle skomplikowana lini¢ $wiata, gdy patrzymy na niego
w podprzestrzeni ,teraz”, to widzimy go w wielu réznych miejscach (patrz rysu-
nek 15.2). Pozniej miatem okazje¢ przeksztatci¢ ten pomyst w ilosciowa koncepcije,
intepretujac pozyton jako elektron, ktérego faza porusza si¢ wstecz w czasie, 1 opraco-
wujac uproszczone metody obliczania elementow macierzy obejmujacych anihila-
cj¢ 1 tworzenie par. Byloby bardzo pigkne, gdyby koncepcje tuneli czasoprzestrzen-
nych i geometrodynamiki mogty idealnie poprawi¢ nasze rozumienie natury — znajac
Wheelera, nie wydaje mi si¢ nieprawdopodobne, Ze jego intuicja pewnego dnia
zostanie potwierdzona.

Podprzestrzen ,teraz”
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Linia swiata

Rysunek 15.2

Tymi komentarzami na temat interesujacych nas problemdéw konczymy omawianie
klasycznej teorii grawitacji.



